La modeélisation climatique

2 et I'adaptation aux changements climatiques




DEMARCHE D’ADAPTATION

Comprendre les aléas,
les impacts et les
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= SENSIBILISER AUX CHANGEMENTS CLIMATIQUES

Facteurs Facteurs non-
climatiques climatiques
Aléa Vulnérabilité
Signal climatique Sensibilité
Capacité
l d’'adaptation
Aléa Exposition
Impact physique
direct (composante
spatiale)

Risque/Impacts

Source: ADEME, basée sur définitions du GIEC



DEMARCHE D’ADAPTATION

Observations Modeéle

Vulnérabilité :
sensibilité +exposition

Source: Adapté d'une figure produite par Graphies pour le ministére francais de I'Ecologie, de I'Energie, du Développement
durable et de I'Aménagement du territoire 3



MODELISATION CLIMATIQUE

Le but : représenter par des équations
numériques I'évolution temporelle des
phénomenes suivants ...
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...en permettant les interactions
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A diagram by Sellers shows the many cause-and-effect linkages that must be
accounted for in a comprehensive climate model.




CHAINE CLIMATIQUE POUR FAIRE DES PROJECTIONS CLIMATIQUES
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| Ny W
 Modele numérique du climat
* Ensemble de fonctions mathématiques décrivant dynamiquement le
systeme climatique et les interactions des composantes
Simulation climatique
* Représentation modélisée du climat
* Projection climatique : simulation du futur

COhdItI.OnS |n|t|al,es e , 7@»- m
* Variables de départ permettant d’initialiser le modele ;- %, W, e
Forcage climatique it 7
* Perturbation extérieure au systeme climatique qui influence son bilan
radiatif
Scénario d’émission
* Représentation plausible du futur développement de substances telles gaz
a effets de serre, aérosols

Scénario climatique

M * Représentation vraisemblable et adapteedu futur climat établie pour
I’étude des changements climatiques




CHAINE CLIMATIQUE POUR FAIRE DES PROJECTIONS CLIMATIQUES
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MODELISATION CLIMATIQUE

e Météo et climat sont des

systemes

dynamiques : qui évoluent dans le temps

* Equations des relations entre les différentes
variables permettant de décrire |'état futur

e |'état futur d’'un systeme dynamique est

fonction de I'état présent
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Gettelman and Rood, Fig 5.7

(b) Apply radiation and
surface fluxes

(C) Solve equations for
motions & exchange
between boxes

IPCC AR4 WG1 1.2

Mid-1970s
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The World in Global Climate Models
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MODELISATION CLIMATIQUE I

Global Coupled Model (GCM) — Modele de circulation générale

Ruddiman, 2000



CHAINE CLIMATIQUE POUR FAIRE DES PROJECTIONS CLIMATIQUES
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SCENARIOS D’EMISSIONS : REPRESENTATIVE CONCENTRATION PATHWAYS RCPS ET
SHARED SOCIOECOMONIC PATHWAYS SSPS
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SCENARIOS D’EMISSIONS :

SHARED SOCIOECOMONIC PATHWAYS SSPS
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SCENARIOS D’EMISSIONS :
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CHAINE CLIMATIQUE POUR FAIRE DES PROJECTIONS CLIMATIQUES
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3 SOURCES D’INCERTITUDES POUR LES PROJECTIONS ou%;;>
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SOURCES D’INCERTITUDES POUR LE FUTUR T
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MODELISATION REGIONALE

Modélisation
régionale
Aire limitée

(Limited Area Model —
LAM)

Grille du MRCC

0.25° / ~ 30km .
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Champs pilotés : vents (U,V), humidité, Marco Braun @ Ouranos
température, pression a la surface.



MODELISATION CLIMATIQUE e

sim=CRCMS5 , CanESM2
dx=0,11 , 2,8 deg
fr.=hourly, daily
precipitation (mm/jr)
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MODELISATION REGIONALE A OURANOS

Simulations MRCC5@Quranos

4 ClimEx

(a) MRCC5@0.11°  (b)

60w

CanESM2@
2.8°

Coordinated Regional Climate Downscaling Experimen

Le MRCCS5 a été développé par le centre ESCER
a 'UQAM en collaboration avc Environnement et [ ] (m)
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MODELISATION REGIONALE A OURANOS

Représentation de lacs et réservoirs

Lake fraction |
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